
人工知能特論： ���� 第 �回

��� 講義の概要と予備知識� 充足可能性 �����

���� ���	
��
��
� 法
���� ����

���� プログラム演習 �休講� 課題 ���： ���	���
��
� 法 及び ����

��	 局所整合性 ������ ����	�������

���� 後ろ戻り ����������	��� 探索アルゴリズム
���� ソフトウェアエージェント �角助教授�

���
 知識表現 �角助教授�

��� プラニング �角助教授�

���� マルチエージェント �角助教授�

課題 ���： ソフトウェアエージェントシステム構築
���
 創立記念日
���� 休講
	�� 問題解決システム・推論エンジン・真偽維持システム
	�� 予備日
課題 � �： �!システムの応用についてのレポート �仮�
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簡単なクロスワードパズル
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制約充足問題 �
��������� ������������ ��������� 
����

�項制約充足問題

������� ���������� ������������ �������� とは

� 変数の集合 ���� ��� � � � � ���

各変数の領域 � ������ は有限： ��� ��� � � � ���

! � � �� ��� � � � � ���

! �： 最大領域のサイズ

� �項制約 ������� ����������� � 個の集合 �����

! ��� は変数 �� と �� の許容された値の組合せの集合を

指定する制約"

! ������ �� � ������ �� とする"
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制約グラフ／ネットワーク �
��������� #���$%���&��'�

�個のノードと �個のアーク �辺� を持つ有向グラフ

� 各変数はノード ������ で表現

� 各制約 ��� はノード ��からノード �� へのアーク �����

変数 ���� ��� � � �"� �#�

制約
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後戻り型探索 �(��'����' �����$�
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時間的後戻り �
$������#���� (��'����'��#�：
�
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 � � �� �

��� � �� �� 現在の領域で初期化 ��

�� ���

���)�� � �� 最初の変数を返す ��

�� 
�
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時間的後戻り �
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時間的後戻り �
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 � �� � �� 直前に割当てた変数に戻る ��
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局所整合性 �*���� 
�����������

�" ノード整合性 �+� � 
�����������

�" アーク整合性 ���� 
�����������

�" パス整合性 ����$ 
�����������

�" �次整合性 ��,
�����������

整合アルゴリズム

� �
,�

� �
,� �-���. の フィルタリング� 記号的弛緩法�
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ノード整合性 �+� � 
�����������

� ノード � について� ノード整合 ����� ����
�	��	� とは

�� �� � �� �	 ������

� 制約グラフのすべてのノードがノード整合


� 制約グラフがノード整合

� ノード整合アルゴリズム ����� ����
�	���� �����
	���

ノード整合となるように� 各変数の領域から不要な値を除

去しておく"
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アーク整合性 ���� 
�����������

� 有向アーク ��� �� に対し� アーク整合 ���� ����
�	��	�：

�� �� � �� �	 �� �� � �� 
 ������ ����

� 制約グラフのすべてのノードがアーク整合


�制約グラフがアーク整合

「人工知能特論」� 京都大学大学院情報学研究科知能情報学専攻� ���� ��� ���� �	
���	 �
��

最大アーク整合領域

� 制約グラフ � の � における最大アーク整合領域 � � は

� � ������� � ����� �
� � ��

���
�

��� � ���
�

�� ��	�� � � �

! � は � � に関してアーク整合

! � � � �� � � � なる � に対してアーク整合となる � ��

は存在しない．

� 【定理】最大アーク整合領域が存在し� かつ� ユニークで

ある．
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パス整合性 ����$ 
�����������

� ノードの集まり ��&� ��� � � � � ��� を通る長さ�のパス �経

路�に対して� ��次� パス整合 ���	� ����
�	��	�：

�� � ����� � ��� ������� 
 ������ 
 �������� ��

�	 ���� � � � � ���� �������� 
 � � � 
 ��
���

������


�������� ��� 
 � � � 
 ��
����������� �����

� /次パス整合性 � ノード整合性

� �次パス整合性 � アーク整合性
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�次整合性 ��,
�����������

� 制約グラフのすべての長さ�のパスに対して� �次整合

�� � �� していないパスが含まれていない時� �次整合

��
����
�	��	� という"
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