
「アルゴリズムとデータ構造入門」2011年度期末試験問題 (その１)
答案用紙の１枚目の表裏に回答. 試験時間 13:00 ～ 14:30 Jan. 24, 2012, 奥乃 持ち込み一切禁止

Answer each question in a designated area either in Japanese, English, or French. No inquiries
are accepted. If you have any query, answer questions by specifying plausible assumptions.
問題ごとに指定したページに回答すること. 日本語, 英語, 仏語で回答してよい.

質問は一切受付けない. 問題に不審のある場合にはその旨を明記し, 妥当な仮定を設定して回答すること.

Question １ — Box-and-pointer notation (箱・ポインタ記法) Page 1 (1枚目表)に回答

Q1.1 Represent the following box-and-pointer notations by expressions.

下図のポインタ記法を表現する式を書きなさい.

1-1) 1-2)

Q1.2 Describe the following expressions in the box-and-pointer notation.

次の式を箱・ポインタ記法で図示しなさい.

1-3) ((Heijo . Nara) (Heian . Kyoto) (Edo . Tokyo))

1-4) ((a (b)) c ((d) e))

Q1.3 1-5) Compose a self-referential sentence.

1-5) 自己参照文を作成しなさい.

Question 2 — Fibonacci Function Page 2, i.e., overleaf of the first sheet, (1枚目裏)に回答

2-1) Write an iterative procudure of Fibonacci Function, fib-iter.
Fibonacci関数の繰り返し型手続きを書きなさい．

2-2) Show the number of iterations, Ci(n), in computing (fib-iter n) with its explanation.
(fib-iter n)での繰返し回数 Ci(n)を求めなさい. (要説明)

2-3) Write a recursive procedure of Fibonacci Function, fib.
Fibonacci関数の再帰型手続きを書きなさい．

2-4) Show the number of calls of fib, C(n), in computing (fib n) with its proof.
(fib n) で fib の呼ばれる回数 C(n)を求めなさい. (要簡潔な証明)



「アルゴリズムとデータ構造入門」 2011年度期末試験問題 (その２)
Answer in the second sheet (both sides) 試験時間 13:00 ～ 14:30 Jan. 25, 2011, 奥乃 不正行為厳禁

Question 3 — Higher-order procedures Page 3 (2枚目表)に回答

3-1) Write the procedure of accumulate. 　　次の手続きを書きなさい．

(accumulate op initial sequence).

3-2) Calculate the following formula by using accumulate. (You may use enumerate-interval without
definition, but need to specify the parameters.)
次の式を accumulateを使って書きなさい (enumerate-interval は定義なしで使用可. ただし, パラメータ
の意味は書くこと.).

10∑
i=2

i

3-3) Calculate the following formula by using accumulate, enumerate-interval, filter, map, odd?,
square, and fib. Specify the parameters of each procedure you use. In addition, define odd?.
次の式を accumulate, enumerate-interval, filter, map, odd?, square, fibを使って書きなさい. ただし,
使用した手続きのパラメータの意味は書くこと. また, odd?は定義すること.

100∑
x=1

x2 such that fib(x) is odd.

Question 4 — Quick sort Page 4, i.e., overleaf of the second sheet, (2枚目裏) に回答

4-1) Describe the algorithm of the quick sort of n data.
n個のデータを整列する quick sort法のアルゴリズムを書きなさい

4-2) Describe the computational complexity of partitioning by a pivot in terms of comparison.
pivot でのデータ分割の時間計算量 (比較回数) を書きなさい．

4-3) Describe the computational complexity of the quick sort in terms of comparison for the best
case. 最良の場合の quick sort法の時間計算量 (比較回数) を書きなさい．

4-4) Describe the computational complexity of the quick sort in terms of comparison for the worst
case. 最悪の場合の quick sort法の時間計算量 (比較回数) を書きなさい．

4-5) Describe the average computational complexity of the quick sort in terms of comparison.
平均の場合の quick sort法の時間計算量 (比較回数) を書きなさい．

4-6) Discuss the cost of preprocessing for divide-and-conquor in the quick sort, that is, the cost of
partitioning. 分割統治法における前処理，すなわち，partitioning のコストについて議論をしなさい．

Enquete アンケート　 Page 1 (1枚目表)に回答

感想・意見・要望, とくに改善すべき点を書いて下さい.
Provide your suggestions for the improvement of the class.� �

1 必修課題２ (図形言語) の提出をお忘れなく. Remember submitting the Mandatory Assignment 2.

• 提出期限: 2月 11日午後 1時 (卒業予定者は 10日午後 4時)

• プログラム・実行結果・レポートの提出は電子メイルで: sicp-15@zeus.kuis.kyoto-u.ac.jp

2 未提出の必修課題１が残っている場合には, 速やかに提出のこと. Better late than never.

3 随意課題で成績のアップを.　 Improve your score by submitting an optional assignment.� �


