
　
人
間
と
と
も
に
暮
ら
し

家
事
の
手
伝
い
や
介
護
な
ど
は
も
ち
ろ
ん

話
し
相
手

に
も
な

て
く
れ
る
人
型
ロ
ボ

ト
の
開
発
が
現
実
味
を
帯
び
て
き
た

彼
ら
は
命

令
に
従
順
な
だ
け
で
な
く

時
に
は
話
し
か
け
て
も
プ
イ

と
そ

ぽ
を
向
く
な
ど

は

き
り
と
し
た
性
格
も
持
ち
始
め
た

独
り
暮
ら
し
の
高
齢
者
の
世
話
役
は
も
ち

ろ
ん

家
族
の
一
員
と
し
て
も
活
躍
の
場
が
見
込
ま
れ
る

早
け
れ
ば
数
年
後
に
は

こ
う
し
た
ロ
ボ

ト
が
販
売
さ
れ
る
予
定
で

ロ
ボ

ト
と
の
共
生
の
時
代
は
も
う

す
ぐ
そ
こ
ま
で
き
て
い
る

独
り
暮
ら
し
の
高
齢
者
を
想
定
遠
隔
地
の
家
族
に
異
常
を
メ
ー
ル
で

人
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
最
新
技
術
動
向

数
年
後
に
は
販
売
を
実
現

雑音の中でも人の言葉を認識３、４歳児の言語能力も

　
Ｒ
Ｔ

ロ
ボ

ト
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ

が
未
来
を
拓
く

モ
ノ
づ
く
り
か
ら
パ

ソ
ナ
ル
ま
で

を
テ

マ
に
し
た
２
０
０
３
国
際
ロ
ボ

ト
展
が
開
催
さ
れ
る

日

本
の
Ｒ
Ｔ
は
高
精
度
・
高
機
能
の
モ
ノ
づ
く
り
分
野
で

世
界
で
最
も
高
い
評
価
を

受
け

現
在
稼
働
中
の
産
業
用
ロ
ボ

ト
の
約
半
数
は
日
本
製
で
あ
る

こ
の
モ
ノ

づ
く
り
分
野
か
ら
パ

ソ
ナ
ル
分
野
へ
の
拡
大

す
な
わ
ち

人
間
の
生
活
に
お
け

る
心
身
の
支
援
へ
Ｒ
Ｔ
分
野
を
広
げ
た
こ
と
も
日
本
技
術
の
底
力
で
あ
る

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
最
新
技
術
動
向

Ｉ
Ｔ
進
展
で
利
用
者
増
加
生
活
に
密
着
し
た
パ
ー
ソ
ナ
ル
分
野
へ
拡
大

東京都立科学技術大学電子システム工学科教授山口　亨コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
ソ
サ
エ
テ
ィ
ー
に
発
展
新
た
な
芽
生
え
を
展
示
会
で

京都大学の「ＳＩＧ」

三菱重工業の「ワカマル」
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人
間
は
ロ
ボ

ト
を
単
な

る
機
械
で
な
く

一
つ
の
生

き
物
の
よ
う
に
感
情
を
移
入

し
て
接
す
る
こ
と
が
多
い
よ

う
だ

い
ろ
い
ろ
な
研
究
機

関
で
ロ
ボ

ト
の
開
発
が
進

ん
で
い
る
が

実
際
に
人
間

と
共
存
す
る
実
験
で
は

人

間
が
ロ
ボ

ト
に
愛
着
を
感

じ
る
ケ

ス
が
目
立
つ

　
松
下
電
器
産
業
が
一
般
家

庭
で
実
験
中
の
掃
除
ロ
ボ

ト
は
時
々

イ
ス
や
机
に
ぶ

つ
か
り
な
が
ら
も
懸
命
に
ゴ

ミ
を
吸
い
続
け
る

ロ
ボ

ト
と
は
い

て
も
形
は
た
だ

の
箱
で

人
間
の
姿
と
は
似

て
も
似
つ
か
な
い

そ
れ
で

も
ひ
た
す
ら
働
き
続
け
る
様

子
が
い
じ
ら
し
く
見
え
る
よ

う
で

が
ん
は
れ

と
い

う
感
情
を
持
つ
人
が
少
な
く

な
い

　
こ
う
し
た
ロ
ボ

ト
で
さ

え
感
情
を
移
入
で
き
る
の
で

あ
れ
ば

人
間
の
形
に
近
い

ロ
ボ

ト
は
ま
ず
間
違
い
な

く

機
械
以
上
の
存
在
と
し

て
認
識
す
る
は
ず
だ

人
間

の
発
す
る
質
問
に
答
え
た

り

朝
起
こ
し
に
き
て
く
れ

た
り

外
出
先
か
ら
戻
る
と

お
帰
り
な
さ
い
と
出
迎
え
て

く
れ
た
り
す
る
と

そ
れ
は

も
う
立
派
な
家
族
の
一
員
と

い
え
る

　
◆
高
齢
者
の
癒
や
し

　
三
菱
重
工
業
が
開
発
中
の

ワ
カ
マ
ル

は
ま
さ
に

こ
う
し
た
行
動
を
こ
な
す
未

来
型
の
ロ
ボ

ト
だ

し
か

も
未
来
と
は
い

て
も

年

春
に

万
円
台
で
市
販
す

る
こ
と
が
す
で
に
決
ま

て

お
り

ご
く
近
い
将
来

夢

物
語
と
思

て
い
た
こ
と
が

現
実
と
な
る

　
同
社
で
は

ワ
カ
マ
ル

の
主
な
利
用
者
と
し
て

独

り
暮
ら
し
の
高
齢
者
を
想
定

し
て
い
る

起
床
時
間
に
な

れ
ば
起
こ
し
に
い
き

起
き

な
け
れ
ば
遠
隔
地
に
住
む
家

族
に
メ

ル
で
異
常
を
知
ら

せ
る

風
呂
か
ら
長
く
出
て

こ
な
か

た
り

話
し
か
け

て
も
返
事
が
な
い
場
合
も
同

様
に
家
族
に
知
ら
せ
る

　
も
ち
ろ
ん
会
話
も
で
き

る

１
万
語
を
理
解
し

数

百
の
文
章
を
し

べ
る

薬
の
時
間
で
す
よ

何

時
に
帰

て
く
る
の

な
ど

の
言
葉
を
話
し
か
け

返
事

を
も
ら
う
ま
で
が
ま
ん
強
く

待
ち
続
け
る

会
話
の
少
な

い
独
り
暮
ら
し
の
高
齢
者
に

と

て

こ
う
し
た
や
り
と

り
が
癒
や
し
に
つ
な
が
る
こ

と
は
十
分
に
予
想
で
き
る

　
同
社
で
は
ロ
ボ

ト
は
人

に
近
い
形
に
す
れ
ば
親
和
性

が
あ
る
が

あ
ま
り
似
過
ぎ

る
と

気
持
ち
悪
く
な
る

と
判
断

ワ
カ
マ
ル

の

顔
に
は
目
だ
け
で
鼻
や
口
は

与
え
な
か

た

足
も
車
輪

と
し

二
足
歩
行
は
採
用
し

な
か

た

ど
う
い
う
形
が

最
も
愛
着
が
わ
く
の
か

今

後
の
研
究
が
注
目
さ
れ
る

　
◆
わ
が
ま
ま
な
性
格
も
自

在　
奥
野
博
京
都
大
学
教
授
が

開
発
中
の

Ｓ
Ｉ
Ｇ

は

話
し
か
け
る
と
プ
イ

と
そ

ぽ
を
向
く

別
に
す
ね
て

い
る
わ
け
で
は
な
く

奥
野

教
授
が
与
え
た
個
性
だ

も

ち
ろ
ん

最
初
に
声
を
か
け

た
人
だ
け
を
一
生
懸
命
に
見

つ
め
る
い
じ
ら
し
い
性
格

や

途
中
で
別
の
人
が
話
し

か
け
る
と
少
し
だ
け
そ
ち
ら

に
顔
を
向
け
る
フ
ラ
フ
ラ
タ

イ
プ
も
思
い
の
ま
ま
だ

　

Ｓ
Ｉ
Ｇ

は
雑
音
の
な

か
で
も
ち

ん
と
人
の
言
葉

を
認
識
で
き
る

実
際
の
家

庭
の
中
で
は
会
話
の
最
中

に

テ
レ
ビ
の
音
や
ド
ラ
イ

ヤ

の
騒
音

ド
ア
の
開
閉

音
な
ど
が
飛
び
込
ん
で
く

る

こ
れ
ら
の
音
を
雑
音
と

し
て
認
識
し

人
の
言
葉
に

注
意
を
向
け
る
よ
う
に
し
た

の
だ

　
ま
た

複
数
の
人
が
同
時

に
話
し
か
け
て
も

き
ち
ん

と
そ
れ
ぞ
れ
何
を
言

た
か

を
理
解
す
る
こ
と
も
で
き

る

３
人
が
同
時
に
あ
る
数

字
を
い
う
実
験
で
は

見
事

に
三
つ
と
も
正
解
を
言
い
当

て
た

　

Ｓ
Ｉ
Ｇ

の
性
格
付
け

は
こ
う
し
た
音
声
を
聞
き
分

け
る
研
究
か
ら
生
ま
れ
た

顔
の
左
右
に
あ
る
二
つ
の
耳

で
音
の
発
生
す
る
方
向
や
強

さ
な
ど
を
判
断
し

顔
を
向

け
る
方
向
を
決
め
て
い
る

音
の
す
る
方
向
と
は
反
対
の

方
向
を
向
く
よ
う
に
す
れ
ば

す
ね
た
性
格

音
の
方
向
を

向
く
よ
う
に
す
れ
ば
い
じ
ら

し
い
性
格

途
中
で
音
が
入

れ
ば
そ
の
方
向
に
少
し
向
く

よ
う
に
す
れ
ば
フ
ラ
フ
ラ
タ

イ
プ
と
い

た
具
合
だ

　
◆
今
か
ら
心
の
準
備
を

　
こ
の
ほ
か
に
も

国
際
電

気
通
信
基
礎
技
術
研
究
所

Ａ
Ｔ
Ｒ

が
開
発
し
た

ロ
ボ
ビ

は

３

４

歳
の
言
語
能
力
を
持
ち

か

わ
い
い
ね

と
ほ
め
て
や
る

と
腕
を
回
し
て
抱
き
つ
い
て

く
る

自
ら

ど
こ
か
ら
来

た
の

と
の
質
問
を
発
し

そ
の
答
え
に
対
し

近
い

ね

な
ど
言
葉
を
つ
な
ぐ
や

り
と
り
も
可
能
だ

　
日
本
Ｓ
Ｇ
Ｉ
の

Ｐ
ｏ
ｓ

ｙ

ポ

ジ

は

３

歳
女
児
の
イ
メ

ジ
で

上

を
見
上
げ
て
大
人
を
見
る
視

線
や
歩
み
寄
る
姿
が
実
に
か

わ
い
い

人
間
が
助
け
な
け

れ
ば
話
し
た
り
手
を
動
か
し

た
り
は
で
き
な
い
が

か
わ

い
ら
し
さ
で
一
つ
の
世
界
観

作
り
上
げ
て
い
る

ペ

ト

で
あ
り

執
事
で
あ
り

子

供
で
も
あ
る
ロ
ボ

ト
が
家

庭
に
入

て
く
る
日
は
そ
う

遠
く
は
な
い

わ
が
ま
ま
を

言

た
り

じ

と
見
つ
め

た
り
さ
ま
ざ
ま
な
行
動
を
と

る
か
と
思
え
ば

人
間
が
助

け
て
あ
げ
な
い
と
何
も
で
き

な
い
ロ
ボ

ト
も
い
る

　
ま
ず
は
独
り
暮
ら
し
の
高

齢
者
が
利
用
者
と
し
て
想
定

さ
れ
て
い
る
が

便
利
で

癒
や
し
効
果
も
あ
り

時
に

は
ケ
ン
カ
相
手
に
も
な
る
な

ら

親
子
４
人
の
標
準
的
な

家
庭
で
も
存
在
意
義
は
あ

る

こ
れ
ら
ロ
ボ

ト
た
ち

と
ど
の
よ
う
に
付
き
合

て

い
く
の
か

今
か
ら
心
の
準

備
を
し
て
お
く
こ
と
が
必
要

か
も
知
れ
な
い

　
ユ
ビ
キ
タ
ス
ネ

ト
ワ

ク
社
会
の
イ
ン
フ
ラ
は
す
で

に
整
い
つ
つ
あ
り

ロ
ボ

ト
や
車

情
報
家
電
へ
共
通

に
利
用
で
き
る
プ
ラ

ト
フ

ム
の
実
現
が
急
が
れ
て

い
る

こ
の
進
化
し
た
コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン
社
会
を
支

え
る
ネ

ト
ワ

ク
・
ロ
ボ

ト
に
新
た
な
産
業
分
野
と

市
場
の
拡
大
が
あ
る

写
真

２
に
示
す
よ
う
に
Ｒ
Ｔ
の
進

展
の
み
な
ら
ず

Ａ
Ｔ

と

く
に
Ｉ
Ｔ
Ｓ

Ｉ
Ｔ

と

く
に
情
報
家
電

と
相
互
に

作
用
し
ス
パ
イ
ラ
ル
的
で
広

範
囲
の
展
開
を
期
待
で
き

る　
総
務
省
は
ネ

ト
ワ

ク

・
ロ
ボ

ト
技
術
に
関
す
る

調
査
研
究
会

座
長
：
徳
田

英
幸
慶
応
大
学
教
授

を
開

催
し

オ

プ
ン
な
プ
ラ

ト
フ

ム
の
実
現
を
目
指

し
て
い
る

Ｉ
Ｔ
で
は
マ
イ

ク
ロ
ソ
フ
ト
が
ス
テ
レ
オ
視

カ
メ
ラ
を
用
い
た
手
の
認
識

に
よ
る
次
世
代
の
ナ
チ

ラ

ル
イ
ン
タ

フ

ス
を
計

画
し
て
い
る

Ｒ
Ｔ
で
は
ジ

ス
チ

認
識
を
用
い
た

ユ

ザ

と
の
相
互
作
用
を

重
要
視
し
て
先
行
し
実
施
さ

れ
て
お
り

多
く
の
展
示
が

あ
り
興
味
深
い

　
写
真
３
に
示
す
科
学
技
術

振
興
機
構
さ
き
が
け

相

互
作
用
と
賢
さ

研
究
領
域

総
括
：
原
島
文
雄
東
京
電

機
大
学
教
授

を
用
い

ジ

ス
チ

認
識
か
ら
意
図

認
識

意
図
ネ

ト
ワ

ク

へ
の
進
展
と
そ
の
重
要
性
を

示
す

中
央
奥
は
Ｉ
Ｔ
機
器

と
し
て
サ
イ
バ

美
術
館

左
は
ｉ

Ｔ
ａ
ｂ
ｌ
ｅ

知

的
テ

ブ
ル
ロ
ボ

ト

右
は
ｉ

Ｃ
ｈ
ａ
ｉ
ｒ

知

的
パ

ソ
ナ
ル
モ
ビ
リ
テ

ロ
ボ

ト

を
想
定

し
た
プ
ロ
ト

タ
イ
プ
で
あ

る　
ユ

ザ

は
ジ

ス
チ

で
サ
イ

バ

美
術
館

の
絵
画
を
選

ぶ

ユ

ザ

が
立
ち
上

が

て
呼
ぶ

場
合

ｉ

Ｃ
ｈ
ａ
ｉ
ｒ

が
そ
の
移
動

の
意
図
を
認

識
し
絵
の
著

者
の
と
こ
ろ

ま
で
移
送
す

る

同
時

に

ｉ

Ｔ

ａ
ｂ
ｌ
ｅ
は

意
図
を
理
解

し
邪
魔
に
な

ら
な
い
よ
う
に
避
け
る

逆

に

座

た
ま
ま
ｉ

Ｔ
ａ

ｂ
ｌ
ｅ
へ
指
示
す
る
こ
と

で

ｉ

Ｔ
ａ
ｂ
ｌ
ｅ
が
遠

方
の
美
術
館
説
明
用
ロ
ボ

ト
の
代
理
と
な
り

写
真
２

の
中
央
に
示
す
よ
う
な
遠
隔

ロ
ボ

ト
を
通
し
て
の
対
話

が
可
能
と
な
る

Ｉ
Ｔ
機
器

や
ｉ

Ｔ
ａ
ｂ
ｌ
ｅ

ｉ

Ｃ
ｈ
ａ
ｉ
ｒ

遠
方
ロ
ボ

ト
は
ユ

ザ

意
図
に
基
づ

く
ネ

ト
ワ

ク
に
よ
り
協

調
し
て
連
携
し

ユ

ザ

を
支
援
す
る

　
こ
の
よ
う
に

単
な
る
ジ

ス
チ

認
識
か
ら
ユ

ザ

の
意
図
認
識
へ
処
理
を

深
め

認
識
さ
れ
た
意
図
を

ベ

ス
と
し
た
ネ

ト
ワ

ク
コ
ミ

ニ
テ

が
実
現

さ
れ
る

ネ

ト
ワ

ク
・

ロ
ボ

ト
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ

が
パ

ソ
ナ
ル
ユ

ス
か
ら

コ
ミ

ニ
テ

ソ
サ
エ
テ

へ
発
展
し
進
化
す
る

家
庭
内
・
高
齢
者
の
生
活
支

援
か
ら
社
会
・
防
災
ネ

ト

ワ

ク
シ
ス
テ
ム
へ
発
展
す

る
こ
と
が
で
き
る

こ
の
新

た
な
芽
生
え
を
展
示
会
で
実

感
で
き
る
と
期
待
す
る

　
パ

ソ
ナ
ル
化
に
貢
献
し

た
ロ
ボ

ト
と
し
て

写
真

１
に
示
す
ア
ザ
ラ
シ
型
ロ
ボ

ト
の
パ
ロ
や
ソ
ニ

の
Ａ

Ｉ
Ｂ
Ｏ

ほ
か
に

パ

ソ

ナ
ル
な
掃
除
ロ
ボ

ト
な

ど

生
活
に
密
着
し
た
ロ
ボ

ト
の
出
現
が
あ
る

一

方

Ｉ
Ｔ
の
進
展
も
目
覚
ま

し
く

と
く
に
パ

ソ
ナ
ル

化
に
関
連
す
る
技
術
と
し

て

個
人
認
証
技
術
や
動
画

の
イ
ン
タ

ネ

ト
配
信
と

Ｗ
ｅ
ｂ
カ
メ
ラ
技
術

テ
レ

ビ
な
ど
の
デ
ジ
タ
ル
情
報
家

電
と
の
連
携
や
こ
れ
ら
の
技

術
と
携
帯
電
話
の
連
携

Ｐ

Ｄ
Ａ

携
帯
情
報
端
末

と

の
連
携
技
術
な
ど

現
在
の

生
活
の
な
か
で
一
般
的
に
利

用
さ
れ
て
き
て
い
る

　
Ｒ
Ｔ
に
お
い
て
も

パ
ロ

な
ど
の
パ

ソ
ナ
ル
ロ
ボ

ト
に
お
け
る
個
人
認
証
技
術

の
導
入
や
Ａ
Ｉ
Ｂ
Ｏ
な
ど
に

お
け
る
携
帯
電
話
と
の
連

携

防
犯
や
セ
キ

リ
テ

技
術
へ
の
応
用
な
ど

ネ

ト
ワ

ク
技
術
と
の
連
携

が
花
盛
り
で
あ
る

な
か
で

も

パ
ロ
は
人
間
に
楽
し
み

や
安
ら
ぎ
を
与
え
て
精
神
的

な
活
性
化
を
提
供
す
る
視
点

で
世
界
的
な
評
価
を
得
て
お

り

今
後
の
ネ

ト
ワ

ク

化
の
試
み
が
興
味
深
い

パ

ソ
ナ
ル
ロ
ボ

ト
は
人
間

へ
親
し
み
や
す
く
理
解
し
や

す
い
特
徴
を
も
ち

パ
ソ
コ

ン
に
不
慣
れ
な
ユ

ザ

に

も

親
し
み
や
す
い
ロ
ボ

ト
を
通
じ
て
Ｉ
Ｔ
の
利
用
が

可
能
と
な
り

利
用
者
の
拡

大
が
期
待
で
き
る

　
人
間
と
同
じ
能
力
を
も
つ

ロ
ボ

ト
の
実
現
を
目
的
に

Ｒ
Ｔ
が
進
ん
で
き
た
が

近

年
の
ネ

ト
ワ

ク
・
ロ
ボ

ト
に
新
た
な
方
向
性
が
見

ら
れ
る

鳥
の
羽
ば
た
き
を

観
察
し
た
技
術
者
が
羽
ば
た

か
な
い
飛
行
機
で
成
功
し
た

よ
う
に

ネ

ト
ワ

ク
能

力
に
優
れ
る
次
世
代
型
ネ

ト
ワ

ク
・
ロ
ボ

ト
は
あ

る
意
味
で
は
鉄
腕
ア
ト
ム
的

指
向
を
超
え

ロ
ボ

ト
・

Ｉ
Ｔ
機
器
群
が
複
数
協
調
し

ユ

ザ

を
支
援
す
る
技
術

へ
と
進
化
し
つ
つ
あ
る

　
Ａ
Ｔ

オ

ト
モ

テ

ブ
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ

の
祭

典
で
あ
る
東
京
モ

タ

シ

２
０
０
３
が
開
催
さ

れ

ネ

ト
ワ

ク
型
Ｉ
Ｔ

Ｓ

高
度
道
路
情
報
シ
ス
テ

ム

の
展
示
が
あ

た

ト

ヨ
タ
自
動
車
の
Ｐ
Ｍ
は
パ

ソ
ナ
ル
ユ

ス
の
車
で

パ

ソ
ナ
ル
間
の
コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン
の
橋
渡
し
を
す
る

こ
と
で
注
目
さ
れ
た

自
動

車
技
術
会
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク

ス
部
会
で
は
ヒ

マ
ト
ロ

ニ
ク
ス
を
提
唱
す
る

パ

ソ
ナ
ル
個
人

ネ

ト
ワ

ク
型
ロ
ボ

ト
や
車

パ

ソ
ナ
ル
の
よ
う
な
新
し
い

コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン
社
会

へ
の
展
開
が
期
待
で
き
る


